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Examenul de bacalaureat national 2016 — simulare judeteana
Proba E. d)
Fizica

Filiera teoretici — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar

Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru previzute de programa, adica:
A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA
CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA

Se acorda 10 puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
I. Pentru itemii 1 — 5 scrieti pe foaia de riaspuns litera corespunzitoare raspunsului corect.

(15 puncte)
1. Voltul este echivalent cu:

a. JA's? b. kgmAs? c. Kgm*A'ls3 d. JmA* (3p)
2. Expresia energiei disipate de o sursa la scurtcircuit, in timpul t, este:
== == ==
a. | °Rt b. —t c. t d —t (3p)
r R+r R

3. Tntr-un circuit electric sunt montate trei becuri, avand fiecare rezistenta constanti R. Rezistenta echivalenta a celor trei
becuri nu poate avea valoarea:

a. 3R b. 4R/3 c. 3R/2 d. R/3 (3p)
4. Doua surse au t.e.m. identice. Puterea maxima pe care o poate furniza prima sursa, unui circuit exterior, este Py, iar
puterea maxima pe care o poate furniza cea de-a doua sursa este P,. Gruparea serie a celor doua surse va putea furniza in
circuitul exterior o putere maxima:

P, +P 2P,P 4PP,
a P +P, b, 12 o £hfe g a2
2 P +P, P+P,

5. Se realizeaza un montaj mixt format din m grupari serie de cate n rezistoare identice, de rezistenta electrica R fiecare,
legate in paralel. Rezistenta electrica echivalentd a montajului este:

(3p)

mR mn nR

a. mnR b. — c. — d — (3p)
n R m

II. Rezolvati urmitoarea problema: (15 puncte)

Pe trei consumatori sunt inscrise valorile: P;=40W, P,=60W, P3=100W si aceeasi tensiune U=110V. Determinati:
a. care dintre cei trei consumatori este strdbatut de curentul cu intensitatea cea mai mare, in timpul functionérii sale
normale (calculati valoarea respectiva);
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b. lungimea firului metalic din care ar putea fi confectionat cel de-al doilea consumator daca firul are, la temperatura de
functionare, aria sectiunii transversale S=0,3mm? si rezistivitatea electrica p:36,3-10'7§2m;

. modul 1n care ar trebui grupati cei trei consumatori, astfel incat ei sa functioneze normal, cand la bornele gruparii este
aplicata tensiunea de 220V; justificati raspunsul indicand si schema electrica aferenta.

I11. Rezolvati urmitoarea problem:: (15 puncte)
O sursa cu tensiunea electromotoare E si rezistenta internd r=1Q alimenteaza un circuit exterior avand rezistenta electrica
R. Determinati:

a. valorile Iui R pentru care puterea disipata in circuitul exterior este egala cu jumatate din puterea maxima pe care o
poate dezvolta sursa in exterior;

b. valoarea lui R, pentru care tensiunea la borne este E/5;

c. valoarea randamentului transferului de putere in circuitul exterior (in conditiile punctului b).
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Examenul de bacalaureat national 2016 — simulare judeteana
Proba E. d)
Fizica

Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar

* Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica:

A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU,
D. OPTICA

* Se acorda 10 puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationala g=10m/sz.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. O piatrd avand masa m este aruncata vertical in sus. Forta de frecare cu aerul este de tipul F, = —kvV . La
inaltimea maxima la care ajunge piatra, acceleratia acesteia este:

a. a=0 b.a<gsia#0 c.a>g d.a=g (3p)

2. Teorema de variatie a impulsului mecanic al unui punct material are expresia:
a. F_At=Ap b. F_At = Ap c. EAt=Ap d. AP = mAV (3p)

3. Un corp aluneca pe o suprafaté orizontald. Rezultanta fortelor cu care suprafata actioneaza asupra corpului
formeaza unghiul ¢ cu orizontala. Coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si suprafata orizontala

este:
a. u =ctge b. u=tgp c. u=sing d. i =Cose (3p)

4. Acceleratia unui mobill\/ariziazé in tip dupa legea a = A + B - t . Unitatea de masura in S.I. a marimii B este:

am-s’? b. mt-s c.m-s* d.m-s? (3p)

5. Un resort are constanta de elasticitate k=10N/cm. Resortul, initial nedeformat, este alungit cu 4 cm. Lucrul
mecanic efectuat de forta elastica este egal cu:
a.—041J b.0,4J c.—08J d.0,8J (3p)
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Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)

m
Un corp avand masa m, = 2kg este aruncat de la sol pe verticala in sus, cu viteza initiala v, =120—.
S

Dupa At =2s, un al doilea corp, de masd m, =0,5kg, cade liber de la inaltimea H=420m, pe aceeasi
verticala. Se neglijeaza frecarea cu aerul si se considera ca miscarea celor doua corpuri are loc in campul
gravitational terestru, acestea lovindu-se. Dupa impact, cele doua corpuri (cuplate) se misca impreuna.

Determinati:
a. timpul dupa care se intalnesc cele doua corpuri;
b. Tinaltimea, fata de sol, la care se intalnesc corpurile;
c. valoarea vitezei cu care corpul nou format (in urma cuplarii) loveste pamantul.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un corp de masa m = 20kg este tras de-a lungul unei suprafete orizontale cu ajutorul unei forte constante

avand valoarea F=100N, a cérei directie formeaza unghiul a = 45° cu directia deplasérii.
Corpul porneste din repaus si parcurge distanta d=80m. Considerand ca miscarea are loc cu frecare,
coeficientul de frecare la alunecare fiind p = 0,1, determinati:

lucrul mecanic efectuat de forta F, pe distanta d;

a.
b. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare pe distanta considerats;
C. energia cinetica a corpului, dupéa ce a parcurs distanta d;

g -

puterea medie dezvoltata de forta F .
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Examenul de bacalaureat national 2016 — simulare judeteana
ProbaE. d)
Fizica

Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar

* Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa,
adica:

A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA

* Se acorda 10 puncte din oficiu.

» Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

D. OPTICA
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect.

(15 puncte)
1. Daca unghiul dintre directia razei incidente si suprafata pe care se reflecta aceasta este 30°, unghiul dintre

raza incidenta si raza reflectata este:
a. 30° b. 60° c. 90° d. 120° (3p)

2. O lentila confectionata dintr-un material cu indicele de refractie absolut n are convergenta C. Atunci cand
este scufundata intr-un lichid transparent cu indicele de refractie n, convergenta sa devine:

a.C b.-C c.0 d. o (3p)

3. Un fascicul de lumina paralel cu axa optica principald a unui ansamblu de doud lentile agezate la o distanta
d una fatd de alta, incident pe una dintre ele, iese din sistem tot paralel cu axa optica principald, dar cu
diametrul micsorat. Stiind ca distanta focala a primei lentile este mai mare decéat distanta dintre lentile (f;>d),
atunci sistemul optic este format din:

a. doua lentile convergente cu f;<f;

b. o lentila convergenta si una divergenta;
c. doua lentile divergente cu |f1| >| f2| ;

d. doua lentile convergente cu f;>f,. (3p)
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4. In dispozitivul de interferenta al lui Young, interfranja nu depinde de:
a. distanta dintre fantele dispozitivului;

b. lungimea de unda a radiatiei;

c. distanta de la planul fantelor la ecranul de observatie;

d. distanta de la planul fantelor la sursa. (3p)

5. Adancimea unui péarau cu apa limpede pare:

a. dependenta de inaltimea de la care se face observatia;
b. intotdeauna mai mare decét in realitate;

c. Intotdeauna aceeasi, ca si in realitate;

d. Intotdeauna mai mica decét in realitate. (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Doua lentile subtiri din sticla, plan-convexe, identice, avand fiecare convergenta C=8 dioptrii, sunt asezate
coaxial, la distanta d=62,1cm.

a. Calculati distantele focale ale lentilelor si razele lor de curburd, daca indicele de refractie al sticlei este

n=-—.
2

b. La distanta x;=-16cm (in stanga primei lentile) se pozitioneaza un obiect luminos liniar; calculati distanta D
dintre centrul optic al primei lentile si imaginea finala data de sistemul optic centrat.

c. Construiti imaginea finala data de sistemul optic, indicdnd mersul razelor de lumina, prin sistem.

d. Determinati maririle liniare transversale date de fiecare lentild, precum si marirea liniara transversala a
acestui sistem optic centrat.
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lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)

O sursa de lumind S este asezatéd pe axa de simetrie a unui dispozitiv Young. Sursa emite radiatie
monocromatica avand lungimea de unda A =500nm. Distanta dintre cele doua fante este 2/ = 0,5mm, iar
figura de interferenta se observa pe un ecran agezat paralel cu planul fantelor, la distanta D=1m de acesta.

a. Calculati valoarea interfranjei.
b. Determinati valoarea distantei ce separa franja centrala de franja intunecoasa de ordinul 4.

c. In fata uneia dintre fante se plaseaza o lama din sticla avand grosimea e = 6um. Se observa ca franja

centrald s-a deplasat in pozitia ocupata initial de franja luminoasa de ordinul 6. Determinati valoarea indicelui
de refractie al sticlei din care este confectionata lama.

d. Se indepérteaza lama, iar sursa S este Tnlocuitd cu sursa S’ care emite simultan douéa radiatii avand
lungimile de unda A, =500nm si A, = 600nm. Calculati distanta minima, fata de franja centrala, la care se
suprapun maximele celor doua radiatii.
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Examenul de bacalaureat national 2016 — simulare judeteana
Proba E. d)
Fizica

Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar

* Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA
CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA

e Se acorda 10 puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

. Intre

Se considera: numarul lui Avogadro Na = 6,02:10%° mol™, constanta gazelor ideal R =8,31 K
mol -

parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: pV = WRT.
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect (15 puncte)

1. Masele molare ale unor substante biatomice sunt u,si u,. Masa molara a substantei a carei molecula

este formata din trei atomi de tipul celor care formeaza molecula primei substante si un atom de tipul celor
care formeazéa molecula celei de a doua substante va fi data de relatia:

a Hy t+ Hy b. My + 24, c Bu, + 1, q. 21, +3u,

3
2 2 2 2 (3p)

2. Un mol de gaz ideal, care se incalzeste cu 1°C, sufera o transformare reprezentata in coordonate (p, V)
printr-o dreaptd a carei prelungire trece prin origine. Lucrul mecanic efectuat de gaz are valoarea:

a. 8,31J b. 4,155J c. 12,465J d. 16,62J (3p)

AU
3. Unitatea de mdasura a marimii fizice a carei expresie este Q—V exprimata in functie de unitati de

masura fundamentale din S.I. este:

a. kgm™s™? b. N/m® c. kgm=s~? d. kgm=s™ (3p)
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4. Doua butelii identice contin mase egale de heliu (1, =4g/mol), respectiv metan (1, =16g/mol), la
3
aceeasi temperatura. Caldurile molare izocore ale celor doua gaze au valorile CV1 ZER, respectiv

CVZ = 3R . Raportul energiilor interne ale celor doua gaze este egal cu:
a. 4 b.8 c.1 d.2 (3p)

5. O transformare a unei mase de gaz ideal se reprezinta in coordonate (p, T) printr-un cerc. Punctele

corespunzatoare valorilor extreme V, _ si V. , ale gazului, se afla:

min ?

a. n punctele de tangenta ale cercului cu doua hiperbole echilatere raportate |la axe;

b. in punctele de tangenté ale cercului cu doua drepte a caror prelungiri trec prin origine;

c. la capetele diametrului paralel cu axa presiunii;

d. la capetele diametrului paralel cu axa temperaturii. (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Intr-o incintd se afla mase egale m=154g de monoxid de carbon (CO) si dioxid de carbon (CO,) la presiunea
de 10° Pa si la temperatura t=0°C. Masele atomice relative ale carbonului si oxigenului sunt Ac=12, respectiv

5
Ap=16, iar caldurile molare sunt CV(CO):E R si C/(CO,)=3R. Determinati:

a. numarul de molecule din incinta;

b. masa molara a amestecului de gaze;

c. densitatea amestecului;

d. energia interna a amestecului.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O cantitate datd de gaz ideal monoatomic, avand masa m = 1,61 kg este Inchisa intr-un cilindru cu piston.
Presiunea gazului la temperatura T; = 300K este p, = 5 -10° Pa. Gazul este comprimat la temperatura
constanta pana la o presiune de doua ori mai mare, iar lucrul mecanic in acest proces este L=-0,693-10°J.
Pistonul este apoi blocat, iar gazul este racit pana cand presiunea devine egald cu presiunea initiala. Se

3
cunoaste Cy = E R si In2=0,693.

a. Reprezentati succesiunea de transformari suferite de gazul ideal in coordonate P-V.
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b. Calculati masa molara a gazului.
c. Calculati variatia energiei interne a gazului in transformarea 2—3.

d. Determinati valoarea caldurii schimbate de gaz cu mediul exterior in timpul procesului 1—2—3 precizand
daca este primita sau cedata.
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